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1.1. OBJETIVO

O presente manualtem por objetivo estabelecer padréestécnicos para projeto e execugao
de redes internas, construcéo de abrigos e condi¢cOes de operagao destinadas a operar

com Gas Natural na area de concessao da GasBrasiliano.

1.2. APLICACAO

Este manual procurauniremum dnico documento o conjuntodasnormas e procedimentos
de orientacao a projetistas, construtores e todos os profissionais envolvidos com
instalac@es internas, esclarecendo de forma simples todos 0s passos necessarios para
realizar desde o projeto até a execucao de uma instalacao interna de gas. Aplica-se a
todas as redes internas em edificacdes de uso civil, residencial (condominios, edificios e

casas) e comercial a serem abastecidas com Gas Natural.
Estdo excluidas deste manual asinstalacdes industriais.

Paraaplicacoes eminstalac6es industriais, consultar o manual correspondente eaABNT

NBR 15358.

12
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Para a correta utilizagdo do manual, € recomendavel ter em maos
as normas abaixo relacionadas.

22.NORMAS E DOCUMENTOS

COMPLEMENTARES

NORMASTECNICAS BRASILEIRAS(NBR) E
INTERNACIONAIS

NBR 5410
Instalaces elétricas de baixa tensao.

NBR 15489
Soldas e fluxos para unido de tubos e conexdes de cobre e ligas de cobre - Especificacdo

NBR 6493
Emprego de cores para identificacdo de tubulagées.

NBR 8094
Material metalico revestido e néo revestido i Corrosdo por exposicao a névoa salina.

NBR 8130
Aguecedor de 4gua a gas tipo instantaneo i Requisitos e métodos de ensaios.

NBR 10542
Aquecedores de agua a gas tipo acumulacdo i Ensaios

NBR 12727
Medidor de gés tipo diafragma para instalagdes residenciais i Requisitos e métodos de ensaios.

NBR 13103
Instalacdo de aparelhos a gas para uso residencial i Requisitos dos ambientes.

NBR 13723-1 e NBR 13723-2
Aparelho doméstico de coccao a gas.

NBR 14518
Sistemas de ventilacdo para cozinhas profissionais.

NBR 15213
Gas Natural e outros Combustiveis Gasosos 1 Calculo do Poder Calorifico, Densidade
Absoluta, Densidade Relativa e Indice de Wobbe a partir da Composigéao. ’

NBR 15358 ._‘

Redes de distribuicdo interna para gas combustivel em instalacdes de uso ndo
residencial de até 400 kPa i Projeto e execucao. '

NBR 15526
Redes de distribuicdo interna para gases combustiveis em instala¢des residenciais i Projeto e
execucao.

NBR 15806
Sistemas de medicao predial remota e centralizada de consumo de agua e gas.

NBR 15923
Inspecdo de rede de distribuicdo interna de gases combustiveis em instalacdes
residenciais e instalacdo de aparelhos a gas para uso residencial i procedimento.

NBR IEC 60529
Graus de protecdo para invélucros de equipamentos elétricos (codigo IP).

ISO 17484-1 e 1ISO 17484-2

Plastics piping systems - Sistemas de tubos multicamada para instala¢des internas de
gas comumapressdomaximade operacdodeaté5bar(500kPa).

-Parte 1Especificacdesdesistemas.

-Parte 2 Caodigo de Instalacéo.

ISO 18225

Plastics Piping Systems i Sistemas de tubos multicamadas para instalacdes de gés
exteriores. 1 Especificacdes de sistemas.

OUTROS DOCUMENTOS

PORTARIA CSPE/ARSESP 160/2001
Condicdes gerais de fornecimento de Gas Canalizado no Estado de Sdo Paulo.

IT29 CBPMESP - Corpo de Bombeiros do Estado de Séo Paulo
Comercializacéo, Distribuicdo e Utilizacdo de Gas Natural.

Consulta Técnica N°Ccb 1 027/600/14 - Departamento de Seguranca Contra Incéndio
Sistema de Tubos Multicamada para Conducéo de Gases Combustiveis.

22 TERMOS E DEFINICOES

Abrigo: Construcdo destinada a protecdo de um medidor, reguladores e seus
respectivos complementos.

Abrigo coletivo: Abrigo destinado a instalacdo de mais de um medidor individual.

Abrigo de Medidor ou de CRM: Construcdo destinada a protecdo de um ou mais
Conjuntos de Regulagem e Medi¢do com seus complementos.

Alinhamento: Linha de divisa entre o imével e o logradouro publico, geralmente
definido por muro ou gradil.

Altura equivalente: Altura da chaminé, considerando todas as resisténcias de seus
componentes.

Aparelho a gas: Aparelho que utiliza gas combustivel. I
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Aparelhos de circuito aberto: S&o aqueles que utilizam o ar necessario para
efetuar a combustdo completa, proveniente da atmosfera do ambiente, e que
necessitam, portanto, de determinadas condi¢bes de ventilagdo no ambiente, ou
seja, entrada de ar e saida dos produtos da combustéo.

Aparelhos de circuito fechado: S&o aqueles nos quais o circuito de combustéo
(entrada de ar e saida dos produtos de combustdo) ndo tem qualquer
comunicagao com a atmosfera do ambiente.

Area de concesséo: Area de atuacdo da GasBrasiliano, compreendendo
atualmente 375 municipios.

Baixa Presséo: E a pressdo maxima de operacao da rede de distribui¢éo interna,
ficando estalimitadaa(7,5kPa).

Central de operagdes do Sistema de Medicdo Remota: Trata-se do conjunto
de componentes do Sistema de Medicdo Remota (SMR), tais como dispositivos
indicadores remotos, botdes de operacao das valvulas de bloqueio digital etc.
localizados em area comum da edificacdo, que possibilitam seu monitoramento e
operagao.

Chaminé: Duto acoplado ao aparelho de gas que assegura o escoamento dos
gases da combustéo para o exterior da edificagao.

Chaminé coletiva: Duto destinado a canalizar e conduzir os gases de combustao
provenientes dos aparelhos a gas através das respectivas chaminés individuais para o
exterior da edificacéo.

Chaminéindividual: Duto destinado a canalizar e conduzir os gases de combustao
provenientes dos aparelhos a gas para a chaminé coletiva ou para o exterior da
edificagéo.

CM: Conjuntode medicao.

Concessao: Delegacdo do direito de Exploracdo dos Servicos Publicos de
Distribuicdo de Gas Canalizado no Estado de S&o Paulo, nos termos do Contrato
de Concessdo No CSPE 002/99, outorgado pelo Poder Concedente, atual
ARSESP..

Concessionaria: Entidade publica ou particular responsavel pelo fornecimento, o
abastecimento, adistribuicdo e avendade gas canalizado - GasBrasiliano.

Conjunto de Regulagem e Medicao - CRM: Conjunto de equipamentos instalado
pela concessionaria nas dependéncias do usuario, destinado a regulagem da
pressdo e a medicdo do volume de gas fornecido.

Consumidor: Pessoa fisica ou juridica que utiliza gas canalizado.

CR: Conjuntoderegulador de presséo.

CRPE: Conjuntoderegulagemde primeiro estagio.

Densidadeabsoluta: Adensidade absoluta € umarelacéo entreamassae ovolume ocupado por
um gas, em determinadas condi¢des de temperatura e pressao.

Densidade relativa: E a relacdo entre o peso especifico do Gas Natural e o peso
especificodo ar.

Economia: Propriedade destinada a qualquer finalidade ocupacional que caracteriza um ou
mais consumidores de gas.

ECP: Estacao de controle de presséo do gés.

EO: Estacdo de odorizagdo, local em que o Gas Natural é aditivado com uma substancia
mercaptidica odorante, esta operacdo confere ao Gas Natural, um odor que permite a sua
detecc@o em caso de vazamento.

Equipamentos: Reguladores de pressdo, filtros, valvulas e outros elementos da rede de
distribuicéo interna.

ETC: Estacdo de transferéncia de custodia, € o local da concessionaria onde é recebido o Gas
Natural.

Exaustéo forcada: Retirada de gases de combustio por meio de dispositivos eletromecénicos.

Exaustdo natural: Saida dos gases de combust@o sem dispositivos eletromecanicos, somente com
a utilizacdo de dutos horizontais ou ascendentes.

Fator de simultaneidade (FS): Relacdo porcentual entre a poténcia verificada praticamente,
com que trabalha simultaneamente um grupo de aparelhos, servidos por um determinado
trecho de tubulacdo, e a soma da capacidade maxima de consumo desses mesmos
aparelhos.

Gas Natural: Hidrocarbonetos combustiveis gasosos, essencialmente metano, cuja producdo
pode ser associada ou ndo na producéo de petroleo, distribuido pela concessionaria, na
formacanalizada, através de sistema de distribuicéo;

GASBOL: Rede de tubulacdo em aco, que opera em alta pressdo onde transporta o Gas
Natural proveniente da Bolivia atravessando os estados de Mato Grosso do Sul, S&o Paulo,
Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul e somente se aproxima das cidades para entregar o
gasas companhiasdistribuidoras, constituindo um sistema integrado de transporte de gas.

Instalacdo Interna: Infraestrutura, montada a partir da valvula de bloqueio imediatamente a
jusante do medidor, constituida pelo conjunto de tubulacdes, reguladores, registros e aparelhos de
utilizacdo de gas. Com 0s necessarios complementos, e destinados a condugéo e ao uso do gas
no interior de uma edificacao.

Local para instalacdo de equipamentos: Local destinado a instalacdo e alojamento de
dispositivos de regulagem, filtro, medidor e outros elementos, devendo ser provido de conexdes
padronizadas e adequadas para tal. Nesses locais podem ou ndo ser construidos abrigos
especificos, deacordo comas exigéncias deste regulamento.

Logradouropublico: Todasasviasdeuso publicooficialmentereconhecidopelas prefeituras

17
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Medicdo remota: Sistema de automacédo e medicdo construido por medidores
providos de geradores de pulsos (instalados no interior das areas privativas das
economias ou em area comum da edificacdo no andar), meios fisicos, sistema
de comunicacdo e armazenamento de dados que possibilita a realizacdo de
leituras remotas dos medidores (instalado em area comum da edificacdo ou &
distancia).

Medidor coletivo: Equipamento destinado & medicdo do consumo total de gas
de um conjunto de economias.

Medidor individual: Equipamento destinado & medi¢cdo do consumo total de gas
de uma Unica economia.

Medidor: Aparelho da concessionaria, destinado a medicdo do consumo de
gas.

Perda de carga: a perda da pressdo do fluido (ar, gds ou agua) decorrente do
atrito em tubos e da restricdo de passagem em valvulas, conexdes, reguladores
ou gueimadores.

Perdadecargalocalizada: perdade pressdodogasemdecorréncia de atritos nos
acessorios da tubulacéo.

Peso especifico: Earelagio entre amassae ovolume, normalmente expresso em
kg/Nms.

Plug (bujao): Elementoroscado de vedacédo de umaextremidade de tubulacao.

Poder calorifico: Trata-se da quantidade de calor produzida durante a combustao,
gue pode ser expressa de duas maneiras:

Poder calorifico superior (PCS): Quantidade de calor produzida
duranteacombustdocompletadeumaunidadedevolume oumassa;

Poder calorifico inferior (PCI): Quantidade de calor produzida
durante a combustdo completa de uma unidade de volume ou
massa sem que ocorra a condensacao do vapor de agua contido.

Ponto de Entrega: Local de entrega do gés, caracterizado como o limite de
responsabilidade do fornecimento da concessionéria, localizado imediatamente
na jusante do medidor.

Ponto de instalacdo: Extremidade da tubulacédo interna destinada a receber um
aparelho de utilizag&o.

Ponto de utilizacdo (PU): Extremidade da tubulagéo interna destinada a receber
um aparelho de utilizacéo.

Poténcia adotada (Pa):Poténcia expressa em KW (kcal/min), utilizada para o
dimensionamento do trecho em questao.

Poténcia instalada (Pi): Somatério das poténcias maximas dos aparelhos de
utilizacdo, expressas em KW (kcal/min), que potencialmente podem ser
instalados a jusante de determinado trecho.

Poténcianominal (Pn): quantidade de calor contida no combustivel consumido, na unidade de
tempo, pelo aparelho de utilizagdo, com todos os queimadores acesos e devidamente
regulados, indicadapelofabricante.

Pressdo maxima: E a pressdo maxima de operacéo da rede de distribuicdo interna, ficando
esta limitada a (150 kPa).

Prisma de ventilacdo (ou poco de aeracdo): Espaco situado no interior de edificacdes que
permite a ventilagdo de compartimentos diretamente ligados a ele e instalacdo de chaminés
de aparelhos a gas.

Prumada: tubulacéo vertical principal, parte constituinte da rede de distribuicdo interna, que
conduz o gas para um ou mais pavimentos.

Prumadacoletiva: prumadaque abastece umgrupo de economias.

Prumada de reforg¢o: Tubulag&o vertical auxiliar que, uma vez conectada na prumada principal em
um ou mais pontos, possibilita 0 aumento de sua vazao de gés.

Prumada individual: Prumada que abastece uma Gnica economia.
Purga: E a remocao do ar contido na tubulaco para a introducdo do gas combustivel.

Quadro de derivacdo: Quadro de tubulacdo destinado a distribuir o gas para mais de um
medidor.

Ramal externo: Trecho da tubulacdo que interliga a rede geral ao local para a instalagdo dos
equipamentos da GasBrasiliano, situados no alinhamento da edificacéo.

Ramal interno: Trecho da tubulacdo que interliga a rede geral ao local para a instalacdo dos
equipamentos da GasBrasiliano situados no alinhamento da edificacdo com quadro de derivacéo ou
medidor ou a(s) prumada(s) coletiva(s).

Rede de distribuicdo interna: Conjunto de tubulacbes e acessorios situados dentro do limite da
propriedade dos consumidores que interligamoramalinterno (ouoramal externo quando o ramal
interno ndo existir) a todos os pontos de alimentacdo dos aparelhos de utilizacédo. A rede de
distribuicdo interna é constituida de prumadas verticais, trechos de rede interna em area comum
etrechosderedeinternaem area privativa.

Rede geral: Tubulacéo existente nos logradouros publicos e da qual séo derivados os ramais
externos.

Rede geral sob calcada: Rede geral de gas posicionada sob as cal¢cadas das vias publicas e
destinada ao abastecimento de gas em areas com predominancia de edificacdes
unifamiliares.

Rede secundaria: Conjunto de tubulacGes, reguladores de pressdo e outros componentes que
recebem o gés da estacdo de controle de pressédo e o conduz até o ramal externo ou ramal de
servico de diferentes tipos de unidades usuarias.

Regulador de estagio unico: Dispositivo alimentado pelo ramal de servico, destinado a reduzir a
pressdo do gas, antes da sua entrada no(s) medidor(es), para 20 mbar (2,0 kPa).

Regulador de pressdo de terceiro estagio: Equipamento localizado no interior do imével,
destinado a estabilizar a pressdo do gas a um valor adequado ao funcionamento do
aparelhodeutilizagcdo 20 mbar (2,0 kPa).
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Regulador de primeiro estagio: Dispositivo alimentado pelo ramal de servico,
destinado a reduzir a pressado do géas, antes da sua entrada na prumada coletiva,
paraum valor de até 1,5 bar (150 kPa).

Regulador de segundo estagio: Dispositivo alimentado pela prumada coletiva,
destinado a reduzir a pressado do gas, antes de sua entrada no(s) medidor(es),
para 20mbar (2,0 kPa).

Sistema de distribuicdo: Conjunto de tubulacbes, reguladores de pressédo e
outros componentes da concessionaria, que recebem o gas de estacdo de
transferéncia de custddia e o conduz até o ramal de servigo.

Terminal de chaminés: Dispositivos instalados na extremidade da chaminé.
Tubo-luva: tubo para a passagem de tubulacéo de gas com a funcéo de:

Aprotecdo mecénica datubulacio de gas eminstalacbes enterradas;

Apassagem de tubulaciio de gas em elementos estruturais (lajes,
vigas, colunas, paredes e muros com caracteristica estrutural) para
permitir liberdade de movimento a tubulacdo de gas;

Ainstalar tubulacio de gas em ambientes ou locais onde haja a
possibilidade de acimulo de g&s em caso de vazamento.

Tubulacdo seca: Tubulacédo destinada a passagem de fiacdo do sistema de medicéo
remota, interligando os apartamentos a area comum do condominio na qual sera
instalada a central de operacdes do sistema de medigao remota.

Unidade usuéria: Imével onde se da orecebimento de gés.

Usuério: Pessoa fisica ou juridica, ou ainda comunhdo de fato ou de direito,
legalmente representada, que utilize os servicos de distribuicdo de gés
prestados pela concessiondria e que assuma a responsabilidade pelo respectivo
pagamento e demais obrigacdes legais, regulamentares e contratuais.

Valvula de alivio: Valvula projetada para reduzir rapidamente a pressdo a
montante dela quando tal valor exceder o maximo preestabelecido.

Valvuladebloqueio: Valvuladestinadaainterromper ofornecimento de gés.

Vélvulade bloqueio digital: Valvuladestinada a interromper o fornecimento de
gas para uma economia acionada eletronicamente por via remota.

Valvulageral debloqueio: Valvuladestinada ainterromper o fornecimento de gas
paratoda aedificagéo.

Vaz&o nominal: E avazao volumétricamaxima do gas que pode ser consumida por
um aparelho de utilizagdo, determinada na condigdo de 20°C e 1 atm de presséao.

Volume bruto de um ambiente: E o volume delimitado pelas paredes, o piso e 0
teto. O volume da mobilia ou utensilios que estejam contidos no ambiente ndo deve
serconsideradonocalculo.

‘\'L,

23. SIMBOLOGIA

TABELA 1. Sistema de Distribuicdo GasBrasiliano

Simbolo

@
Ac
Cu
PE

@ 50 Ac

EEQ [

8 90 PE

@ 50 Ac 50 Cu

Denominacao

Didmetro da tubulacio
Tubulagao de ago
Tubulagéo de cobre

Tubulagao de polietileno

Tubulagao aparente

Tubulagéo embutida
Tubulagéo enterrada

Modificagdo de materal

Tampéao
Te

Raquete

Passa - muros

Flange cega

Vélvula manual - tipo esfera

Regulador de pressao
Fogéao

Aquecedor instantineo
Aquecedor de acumulacao

Medidor de gas

21
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24.00ONVERSAO DE UNIDADES

TABELA 2: Conversao de unidades

COMPRIMENTO

2

o
<
)
)
L
o
o

ENERGIA

POTENCIA

Polegadas(inchoufi )

Polegadas(inchoufi )

Kgf /cm?

Kgf /cm?

Lb/pol?

Lb/pol?

bar

Atmosfera (atm)

Kilopascal (KPa)

Britsh Thermal Unit (Btu)

Calorias (Cal)

Kilocalorias (Kcal)

Britsh Thermal Unit (Btu)

Britsh Thermal Unitpor

hora (Btu/h)

Britsh Thermal Unitpor

hora (Btu/h)

Kilocalorias por hora

(Kcal/h)

Kilocalorias por hora

(Kcal/h)

Metros (m)

Milimetros (mm)

Kilopascal (KPa)

Megapascal (MPa)

Kilopascal (KPa)

Megapascal (MPa)

Kilopascal (KPa)

Kilopascal (KPa)

Megapascal (MPa)

Joules (J)

Joules (J)

Kilojoules (KJ)

Kilocalorias (Kcal)

Watt (W)

Kilocalorias por hora

(Kcal/h)

Kilowatt (kW)

Kilocalorias por minuto

(Kcal/min)

PARA CONVERTER MULTIPLICARPOR

2,540000 x 102

2,540000 x 10t

9,806650 x 10t

9,806650 x 10

6,894757

6,894757 x 103

1,000000 x 102

1,013250 x 102

1,000000 x 103

1,055056 x 103

4,186800

4,186800

2,519958 x 101

1,055056 x 103

2,520160 x 10?

1,160000 x 103

1,666667 x 102

>
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PODERCALORIFICO
SUPERIOR (PCS)

E a quantidade de energia liberada na forma de calor. Na combustio completa
de uma quantidade definida de gas com o ar, a pressao constante e com todos
0os produtos de combustdo retornando a temperatura e pressao iniciais dos
reagentes, onde toda a agua formada pela rea¢do encontra-se na forma liquida.
Poder calorifico superior a 20°C e 1 atm: 9.000 kcal/m3 a 10.200 kcal/m3.

PODERCALORIFICO
INFERIOR (PCI)

E a quantidade de energia liberada na forma de calor. Na combustdo completa
de uma quantidade definida de gas com o ar, a pressao constante e com todos
os produtos de combustdo retornando a temperatura e pressao iniciais dos
reagentes, onde toda a agua formada pela reacéo encontra-se na forma gasosa.
Poder calorifico inferior a 20°C e 1 atm: 8.364 kcal/m3 a 9.160 kcal/m3.

DENSIDADERELATIVA

E a relacéo entre a densidade absoluta de um géas e a densidade absoluta
do ar seco com composicdo padronizada, nas mesmas condicbes de

temperatura e presséao.

A densidade relativa varia entre 0,59 e 0,65 (20°C), dependendo de sua

composicao.

Para este documento, assumimos o valor de 0,6.

‘\'L,

DENSIDADE ABSOLUTA

E aquantidade de massa por unidade de volume do gas aumadadapresséo e

temperatura.

A densidade absoluta do Gas Natural é aproximadamente 0,76 kg/m3.

LIMITE SUPERIOR

E a maior concentracdo de uma substancia que misturada com o ar forma uma

mistura inflaméavel, assumimos o valor de (LSE): 17% v/v.

LIMITEINFERIOR

E a menor concentracéo de uma substancia que misturada com o ar forma

uma mistura inflamével, assumimos o valor de (LIE): 6,5 % v/v.

Fonte : NBR 15213 - Gas Natural e outros Combustiveis Gasosos - Calculo do
Poder Calorifico, Densidade Absoluta, Densidade Relativa e indice de Wobbe

a partir da Composigao.

25



CAPITULO 4

‘\I»\,

UTILIZACAO DO
GAS NATURAL

O Gas Natural pode ser utilizado nos mais diversos segmentos de mercado,
dentre os quais o segmento residencial e comercial. Sdo exemplos de
utilizacdo do Gas Natural:

No Segmento Residencial - em condominios verticais tais como,
edificio de apartamentos e horizontais casas , pode ser utilizado
para coccao de alimentos, aguecimento de agua, climatizacéo de
ambientes e geracdo de energia elétrica. E versatil e ideal para
atender a diversos ambientes, tais como banheiros, cozinha,

espaco gourmet, lavanderia, piscina e saunas.

No Segmento Comercial - pode ser utilizado também para
coccdo de alimentos, aquecimento de agua, climatizacdo de
ambientes e geracdo de energia elétrica em aquecedores de
agua, condicionadores de ar, caldeiras, chapas, churrasqueiras,
fornos, fritadeiras, lavadoras e secadoras de roupas. Em
atendimento a diversos ambientes, tais como academias, bares,
clubes, hotéis, lavanderias, motéis, padarias, salées de beleza,

restaurantes e shopping centers.



CAPITULO5
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DISTRIBUICAODO
GAS NATURAL
CANALIZADO

O Gas Natural é transportado por meio de gasodutos e distribuido por
redes de tubulacbes subterraneas, cuja implantacdo passa por exigentes e
rigorosos estudos de impacto ambiental. Essas redes de tubulactes

subterraneas chegam através de ramais diretamente até o usuario final.

Gasoduto
Bolivia - Brasil X
Usuario
Industrial
GNV eGNC
ETC ECP
i iR Usuario
Transporte Distribuicao Recdlaniial
e Comercial
Grande Usuario
Cogeracao
Geracgao

FIGURA 1 Esquemade distribuicdo de Gas Natural

De uma forma sintética, o processo de distribuicdo de gas pode ser descrito
pelas seguintes operacodes:

O Gas Natural é entregue pelo supridor a Concessionaria de distribuicdo de
gas na ETC (Estacdo de Transferéncia e Custodia), em pressdo que pode
variar de 31,5 a 75 bar.

O Gas Natural é conduzido por uma rede de distribuicdo em alta pressao até a
Estacdo Controladora de Pressdo (ECP), instalada nas proximidades do polo
de consumo.

Apbs seu recebimento pela GasBrasiliano, o Gas Natural é aditivado com uma
substancia odorante na Estacdo de Odorizacéo (EO). Esta operacao confere ao
Gas Natural um odor caracteristico, que permite sua deteccdo em caso de
vazamento. A odorizagcdo também pode ser efetuada nas Esta¢gfes de Controle
de Presséao (ECP).

Na Estacdo Controladora de Presséo (ECP), a pressao é rebaixada até o
valor maximo de 7 bar para sua distribuigcéo até o usuario final. Os critérios
de projeto adotados pela GasBrasiliano garantem a pressao minima de 2,5
bar em qualquer ponto da rede de distribuicao.



Ainterligacdo darede de distribuicdo com arede interna é feitaatravés da execugéo

de umramal de servi¢o que abastece os conjuntos de regulagem e medicéo.

Basicamente, o sistema de distribuicdo da GasBrasiliano é constituido pelos

componentes representadas esquematicamente no desenho abaixo:
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de Primeiro Estagio
Rede Priméria
(7bar=<Po=<75bar) ETC - Estacédo de Transferéncia GNV Posto de Abastecimento -
de Custodia Gés Natural Veicular
Rede Secundaria ) GNC Base de Compresséo-
(2,5bar=<Po=<7bar) ECP - Estagao de Controle de Gés Natural Transportado
Pressdo (Reducéo 75 - 7 bar)
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Ramal Externo ) .
CRM-Conjuntode Regulageme Medic&o;
reducdo: -DuploEstagio: 7-1,5-0,02 bar

Ramal Interno -Unico Estagio: 7-0,02bar

FIGURA 2: Sistema de Distribuicdo GasBrasiliano

CRM - Estagédo no Consumidor
Industrial - Alta Pressao

Ramal Usudrio
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CAPITULO 6

MATERIAIS,
EQUIPAMENTOS
E ACESSORIOS



6.1. INSTALACAO DE ACO 63 INSTALACAO DE COBRE FLEXIVEL

TUBOS TUBOS

Flexiveis, sem costura, com espessura minima de 0,8 mm, classe 2 ou 3, que

Com ou sem costura, pretos ou galvanizados, no minimo classe média, que atendam as especificacoes da NBR14745.
atendam as especificacdes da NBR 5580.
Com ou sem costura, pretos ou galvanizados, no minimo classe normal, que ~
atendam as especificacdes da NBR 5590. CO N EXO ES
Conexdes de cobre ou ligas de cobre que atendam as especificacdes da NBR
CO N EX("j ES 15227, para acoplamento dos tubos de cobre flexivel conforme a NBR 14745.

. Conexdes de ferro maleavel preto ou galvanizado que atendam as especificacdes 64 I N STA LACAO D E P O I_ I ET I I_ E N O

daNBR 6943, aseremutilizadascomtubos conformea NBR5580.

Conexdes de ferrofundido maleavel que atendam as especificacbes da
- NBR 6925, a serem utilizadas com tubos conforme a NBR 5590. TU B OS

Conexdes de aco forjado que atendam as especificacdes da ANSI/ASME

. B.16.9,eestasdevemsersoldadasemtubosespecificadospelaNBR5590. i .
PE 100, que atendam as especificacdes da NBR 14462.

6.2 INSTALACAO DE COBRE RIGIDO CONEXOES

Conexdes de PE 100 que atendam as especificacdes da NBR 14463.

TUBOS )
Rigidos, sem costura, com espessura minima de 0,5 mm, classe A e E que 2 I NSTALA(;AO D E SISTEMA
ategndan’1 as especificélgées dapNBR 13206: 1 ’ ; M U LTI C AM AD A

CONEXOES

Conexdes de cobre ou ligas de cobre que atendam as especificagdes NBR
11720, para acoplamento dos tubos de cobre rigido conforme a NBR 13206.

TUBOS

Semi-rigido, sem costura, com espessura minima de 2,00 mm, com

o revestimento em polietileno reticulado, adesivo, aluminio, adesivo e polietileno
reticulado, para instalacdes internas (indoor) conforme ISO 17484, e
instalagdes externas (outdoor) conforme 1ISO 18225.
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= No ultimo caso, regulagem em trés estagios, a pressdao do gas na Rede
CO N EXO ES Secundaria é reduzida em trés fases (regulador de primeiro estagio, regulador
de segundo estagio e estabilizador de pressao, de forma a reduzir a pressao

da rede para o valor maximo de 1,5 bar, 75 mbar e 20 mbar, respectivamente.

Conexdes de latdo forjado e niquelado, com anéis isolantes em policarbonato
€ em aco inox, com anéis de vedacdao interna.

Conexdes de PVDF (fluoreto de polivinilideno) com rosca de latdo
antidezincificacd@o resistente a corrosdo e manga de aco inoxidavel, e anel de
vedacao especial (O-ring).

O estabilizador de press«o Aterceiro est
de consumo de gas. Exemplo: 1 estabilizador para o fogdo, 1 estabilizador
para o aquecedor etc.

6.6. INTE ?LIGA(;QES ENTRE O PONTO
DEUTILIZACAOE OSAPARELHOS
DEUTILIZACAO

Para a execucdao das interligacdes da rede de distribuicdo interna com os
aparelhos a gas, podem ser utilizados:

Tubos de cobre flexiveis, sem costura, com espessura minima de 0,8 mm,
gue atendam as especificacbes daNBR 14745;

. Tubosmetalicosflexiveis que atendam as especificacdes daNBR 14177.

Tubos de borracha flexiveis para uso em instala¢ées conforme especificagcdes
da NBR 14955.

67. REGULAGEM DE PRESSAO

De acordo com o projeto da instalacao interna, a regulagem da pressao €
feita em um, ou dois ou trés estagios.

No primeiro caso, regulagem em estagio Unico, a pressado do gas existente
na rede secundaria é reduzida diretamente para a presséo de utilizacao, ou
seja, 20 mbar para casos residenciais, conforme indicado na figura 3. Para
0S comércios, a pressdo de estagio Unico podera ser até 1,5 bar, conforme
necessidade do usuario.

No segundo caso, regulagem em dois estagios, a pressdo do gas na rede
secundaria é reduzida em duas fases (regulador de primeiro estagio e
regulador de segundo estagio conforme indicado na figura 4), de forma a

reduzir a pressdo da rede para o valor maximo de 1,5 bar e 20 mbar FIGURA 3: Instalagio em edificio com regulador de estagio tnico no térreo
respectivamente.
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6.8. A MEDICAO DO GAS

|
=4[

R

A medicao do gés é realizada com medidores tipo diafragma no ponto de entrega,
ou seja, ajusante do medidor da concessionaria.

H il |
=4[

A escolha do modelo do medidor deve ser feita com base na vazao maxima de
gas, resultante da somatoria das poténcias maximas dos aparelhos instalados ou a
serem instalados na unidade usuaria.
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TABELA 3: Capacidade dos medidores
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PRESSAONOMINAL DE FORNECIMENTO (bar) X
MEDIDOR CAPACIDADE DE VAZAO (m3/h)

(i)
=4
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FIGURA 4 Instalacéo em edificio com regulador de primeiro estagio
e reguladores de segundo estagio nos andares

_— = DIAFRAGAMA
G 16 2,5m3/h
_-‘__ G 4 6m3 /h 9m3 /h 12m3/h
G 6 10m3 / h 15m3 / h 20m3/h
G 10 16 m3 /h 24m3 | h 32m3/h
G 16 25mé /[ h 37,5mé /h 50ms3/h
G 25 40mé / h 60 mé / h 80m3/h
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‘\nL,

REQUISITOS

7. REQUISITOS GERAIS PARA LOCAIS DE
INSTALACAO DOS EQUIPAMENTOS

Os requisitos gerais abaixo devem ser seguidos para todas as modalidades

de local para a instalacdo dos equipamentos:

ABRIGOS:

O local do abrigo deve estar em condi¢fes de facil acesso e
pertencente a propriedade;

As dimensdes do abrigo devem ser adequadas a instalacdo dos
reguladores e medidores conforme indicado neste manual,

Em complemento ao descrito, o abrigo deve atender as dimensdes
indicadas no item 9.2.4.e integralmente as recomendacdes da NBR
15526; Recomenda-se que a base do abrigo instalado em area
interna fiqgue a uma elevag¢do minima de 0,10 m do piso acabado, de
forma a evitar penetracdo de agua em seu interior;

O abrigo deve permanecer limpo e ndo pode ser utilizado como
depdsito ou outro fim que ndo aquele a que se destina;

As dependéncias dos edificios onde estdo localizados os abrigos
dos medidores devem ser mantidas ventiladas e iluminadas. O
acesso a estes locais deve ser livre e desimpedido;

E vedada a localizacdo do abrigo do medidor ou regulador na
antecamara e/ou nas escadas de emergéncia;

Os abrigos localizados nos andares, sem possibilidade de
ventilacdo permanente, devem possuir porta que evite vazamento
para o local ambiente da instalacdo e devem ser ventilados
conforme uma das seguintes alternativas:

Poraberturas naparte superiordo abrigo, comunicando diretamente
com exterior;

Por aberturas na parte superior conectada a um duto vertical de
ventilagdo comunicando a extremidade diretamente com exterior da
edificacdo, esta com a menor das dimenses igual ou superior a 75
mm (figura 5).

As extremidades de saida dos dutos de ventilagcdo para o exterior
dos abrigos devem ser protegidas por tela metalica ou outro
dispositivo, permanecendo inalterada a area util de ventilagéo;
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. Caso exista abrigo provido de porta, esta ndo podera prejudicar a
instalacdo e manutencdo dos equipamentos nele contidos e devera
ser permanentemente ventilada através de furos de arejamento ou
veneziana posicionadas nas partes superior e inferior. A ventilacdo
devera ter area minima igual a 10% da area de sua planta baixa;

Os abrigos devem estar protegidos contra choques mecanicos. Em
locais sujeitos a possibilidade de colisdo, deve ser garantida uma
distancia minima de 0,8 m, por meio de protecdo (muretas, grades,
tubulacdes etc.), sem que haja impedimento a seu acesso;

Essa protecéo, caso seja vazada, nao pode ter altura superior a 1 m;
Assegurar a completa protecao dos equipamentos nele instalados;

Os abrigos devem estar protegidos contra a acao de substancias
corrosivas, fonte produtoras de calor ou chama, faiscas ou fontes de
ignicdo elétrica e outros agentes externos de efeitos danosos
previsiveis;

A distancia minima do abrigo com aparelhos e instalacfes elétricas
deve ser conforme descrito na NBR 15526.

Em caso de mais de uma unidade usuéria, os abrigos devem ser
instalados em local técnico, em area de serviddo comum localizada
no térreo ou nos andares.

MEDIDORES EREGULADORES:

Os medidores, reguladores e demais componentes dos CRMs
devem ser instalados em abrigo exclusivo, sendo proibida a
colocagéo de qualquer outro aparelho ou equipamento;

. Os pontos de conexdo a jusante dos medidores devem estar
identificados com relacdo a unidade usuaria que abastecem. Nos
edificios coletivos, no ponto de conexdo deve ser indicado qual o
namero do apartamento de cada usuario;

. O dispositivo de alivio do regulador de pressédo deve estar provido
de duto para transportar a eventual dispersédo de gas para o exterior
da edificacdo em local seguro;

. As instalacdes (tubulacbes e conexdes) que forem montadas e que
receberdo equipamentos instalados pela GasBrasiliano devem ser
deixadas com rosca do tipo macho (salvo indicagcéo contraria), BSP,
protegidas de impactos mecéanicos e protegidas contra a entrada de
objetos estranhos.

DUTO VENTILACAO PROTEGIDO

l

ABRIGO DE MEDI
NO ANDA

AREA DE VENTI
MINIMA

FIGURA D: Ventilag&o de abrigos nos andares

41



72 REQUISITOS  ESPECIFICOS  DOS
LOCAIS DE ABRIGO PARA MEDICAO

COLE

IVA COM VAZAO ACIMA 80m?3h

Deve-se prever um abrigo para um regulador de pressao (CRPE) no
alinhamento do terreno, conforme tabela 10.

Devera ser instalado mais de um medidor para cada prumada,
respeitando a vazdo maxima de 80 m3/h em cada prumada
conforme figura 22 - tipologia TIP 6.

73. OAMBIENTE DO APARELHOA GAS

O ambiente no qual seré instalado um ou mais aparelhos a gas deve ser
estudado em funcao de trés parametros, que estéo interligados entre si:

. Tipo do aparelho;

B Requisitos do ambiente;

@ Tiragem dos gases de exaustso.

731.TIPO DOAPARELHO

A escolha do tipo do aparelho é realizada em funcdo de:

Aplicacao;
Capacidade(poténcia);
Necessidade de chaminé;

Local onde seré instalado. ’

Os aparelhos a gas sao classificados em funcdo das caracteristicas,
conforme Tabela 4:
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TABELA 4: Tipos de Aparehos a gés

" | Tipo do sistema Situacgao do duto ‘
Tipo de combustao ’ d t5 d 15
Tipo |- : I, O OXTURING € exaustdo | Eyemplos de tipos
Circuito | Circuito | Nat ) Forcado | SOM sem | deaparelhos agas
aberto | fechado | " ‘ 2 duto duto
i 1 4
X ‘ X X Ver Nota 1
‘ Aquecedor de
X X X agua, de ambl_ente,
Churrasqueira,
Sauna
X X X Aquecedor de agua
X X X Aquecedor de agua
‘ e de ambiente
¥ ¥ ‘ X Aguecedor de agua

e de ambiente

NOTA Os aparslhos z gas do Tipo 1 considerados nesla Norma possuem as seguintes limitagoes

a)
o)
c)
d)
e)
f)

)
n)

Fogao: limitado a 10 000 Kkcal/h,
Fogao com forno: limitado a 14 000 kcal/h;

Fogao de mesa: limitado a 7 000 keal/h,

Forno: limitado a 4 000 keal/h;

Churrasqueira; limitada a 7 000 kcal/h;

Maquina de lavar roupa: limitada a 4 000 kcal/n;

Maquina de secar roupa: limitada a 4 000 keal/h,
Maquina de lavar louca, limitada a 4 000 keal/h;
Refrigerador: limitado a 4 000 kcal/h;

Aquecedor de agua ou de ambiente para uso no interior de residéncias; limitado a 4 000 kcal/h

'g Circuitoaberto

n Circuito aberto sem duto de exaustio:

. Fogao limitado a 10.000 kcal/h;

Fogéode mesa, limitadoa 7.000 kcal/h;
Forno, limitado a 4.000 kcal/h;

Churrasqueira, limitada a 7.000 kcal/h;

Fogéao com forno, limitado a 14.000 kcal/h;

Fonte: NBR 13103:2011

Maquina de lavar roupa, limitada a 4.000 kcal/h;

Maquina de secar roupa, limitada a 4.000 kcal/h;
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Maquina de lavar louca, limitada a 4.000 kcal/h;
Refrigerador, limitado a 4.000 kcal/h;

Aquecedor de agua a gas ou de ambiente para uso no interior de
residéncias:

=> Sem sensor de 02, limitado a 4.000 kcal/h;

=> Com sensor de O2, limitado a 10.000 kcal/h; interromper o
fornecimento de gas quando o nivel de O2 no ambiente estiver
abaixo de 18% ou quando houver avaria no sensor.

a Circuito aberto com duto de exaustao (de tiragem natural ou forcada)

- Aquecedores de agua (conforme NBR 8130 ou NBR 10542);

- Aquecedores de ambiente (que utilizam diretamente o calor
gerado), até 6.000 kcal/h;

. Calefacao de ambiente (que utiliza diretamente o calor gerado), até
4.000kcallh;

. Calefacao de ambiente (que utiliza diretamente o calor gerado), de
4.000 kcal/h até 6.000 kcal/h;

- Fogbes com capacidade superior a 360 kcal/min (considera-se o
duto de exaustdo a instalagdo complementada com coifa ou
exaustor para conducdo dos produtos de combustdo para o ar
livre ou prisma de ventilacao).

Circuito fechado:

B Aquecedores de agua; Aquecedores

- de ambiente.

A adequacao de ambiente contempla os aspectos de:
B Ventilagzo;
. Volume do ambiente;

. Critérios de como o ambiente deve ser considerado com relacéo a
ventilacao;

. Exigéncias de ventilagcdo e de volume em funcdo do tipo de
aparelho que sera instalado ou esté instalado no ambiente.

A adequacdo de ambiente deve estar em conformidade com o0s requisitos
da NBR 13103.

741 VENTILACAO

A ventilacdo do ambiente esta relacionada ao tipo do aparelho instalado ou
gue sera instalado em um determinado ambiente.

Pode haver exigéncias especificas com relacdo a ventilacdo do ambiente:
. Sem ventilacdo permanente;

. Ventilag&o inferior permanente;
. Ventilagdes inferior e superior permanentes.

Exigéncias especificas com relacdo as ventilagdes superior e inferior:

VENTILACAO SUPERIOR

E utilizada para a saida do ar ambiente, propiciando sua renovac&o. Deve atender:
. Altura minima de 1,50 m do piso acabado;

Deve comunicar-se como exterior daedificacdo ou prismade ventilacdo
ou local considerado como area externa, diretamente por meio de uma
parede ou indiretamente por meio de um duto exclusivo;

A saida de ventilacdo, caso seja realizada por meio de duto, deve estar

conforme atabela 5:

TABELA Ventilacdo superior através de duto

COMPRIMENTO (m) DO DUTO AREA DE PASSAGEM DO DUTO

ae 3 1 vez a area minima de abertura superior
de3a10 1,5 vez a area minima de abertura superior
acima de 10 2 vezes a @rea minima de abertura superior

Fonte: NBR13103:2011
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AREA EXTERNA

VENEZIANA EXTERNA
COM ABERTURA IGUAL

VENTILAGAO SUPERIOR OU SUPERIOR A SECAO CONDUTO DE VENTILAGAO INDIRETA CONEC-
MINIMA DETERMINADA TADADIRETAMENTE COM O EXTERIOR

DE INSTALAGAO DE APAI

<
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i
=
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TABELA b: Ventilac&o superior

VENTILAGCAO INFERIOR

Esta ventilaco € utilizada para fornecer ar para o ambiente, propiciando sua
renovacado. Deve atender:

. Altura maxima de 80 cm do piso acabado;

- No caso de ventilacdo direta, deve serrealizada atraves de passagem
pela parede (ar do exterior) - (figura 8);

. No caso de ventilag&o indireta, deve ser realizada através de umadas
alternativas:

=> [ndiretamente, pormeio de umduto (individual ou coletivo) - (figura 7);

—> Indiretamente, por meio de outros ambientes (figura9), que atendam
aos seguintes requisitos:

i Nao sejam dormitorios;
i Possuam renovacao de ar (ambiente ndo estanque);

i Possuamvolume superiora30mé2.

AREAEXTERNA

VENEZIANA EXTERNA COM ABERTURA IGUAL OU
SUPERIOR A SEGAO MINIMADETERMINADA

TABELA [: Ventilagdo inferior indireta atraves de conduto

Aparelho a gas

Area externa

Abertura
inferior
permanente
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FIGURA 8: Ventilagao inferior direta

LOCALQUENAO APARELHO QUEUTILIZA
SEJA DORMITORIO GASCOMBUSTIVEL
ENTRADA
DEAR
LOCALQUENAO APARELHO QUEUTILIZA
SEJA DORMITORIO GASCOMBUSTIVEL

ENTRADA
DEAR

FIGURA 9: Ventilagao inferior indireta - por meio de outros ambientes

7411.CALCULO PARAABERTURA DE
VENTILACAO PERMANENTE

O local de instalacdo dos aparelhos a gas deve atender aos requisitos de volume
bruto minimo e &rea total (til das aberturas de ventilagéo, definidos em func¢éo do
tipo e poténcia do(s) aparelhos a gasinstalados.

- Aparelhos de circuito aberto com ou sem chaminé e exaustéo natural
(Tipos1e?2)

O local de instalagao deve possuir aberturas superior e inferior para ventilagcao
permanente, com area total Util em centimetros quadrados (cm?2), na propor¢ao
minimade 1,5 vez a poténcia nominal total dos aparelhos a gas instalados, em

quilocalorias por minuto (kcal/min), constituido por duas aberturas com area
total de no minimo 600 cm2, sendo:

Cobertura superior com area minima de 400 cmz;

Aberturainferior com area minima de 33% da areatotal util.

O local onde sera instalado somente equipamento de cocg¢ao, limitados a poténcia
nominal total de 216 kcal/min, deve possuir ventilagdo permanente, constituida
por umadasalternativas apresentadasasequir:

Duas aberturas para ventilacdo (superior e inferior), com area (util
minima de 100 cm? cada;

Uma unica abertura inferior, com area total util minima de 200 cm?2.

Abertura permanente, com area minima de 1,2 m2, para um ambiente

contiguo, e este possuindo abertura com area total Gtil e permanente de

no minimo 200 cm2para uma area externa.

- Aparelhos de circuito aberto com chaminé e exaustao forcada (Tipo 3)
O local deve possuir no minimo uma abertura (inferior ou superior) para ventilacdo de
entrada, com area igual ou superior a area do didametro da saida dos gases da

combustdo do aparelho a gas. O local de instalacdo deve ter um volume bruto
minimo de 6 m3.

. Aparelhosde circuitofechado comexaustao naturaloufor¢cada (Tipos4 e 5)
O local ndo ha obrigatoriedade de aberturas permanentes de ventilagdo. O duto
de exaustdo do equipamento deve ser resistente a corrosdo (por exemplo, aco
inoxidavelcomespessuraminimade 0,5mm).

Paramelhorinterpretacéo dosrequisitos acima segue a consolidagéo natabela6.

TABELA b: Consolidag&o dos requisitos para instalacéo dos aparelhos a gas

Fonte: NBR13103:2011
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